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Lisavalgustus katmikalal

Terminoloogia

erinevad parameetrid valgustuse

valikul

Priit Pdldma, Eesti Maaiilikool
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Pdikeselt saabuv kiirgus

Varvus Lainepikkus (nm)

Punane 625 -740

Oranz 590 - 625

Kollane 565 - 590
- Roheline 520 - 565

Tstiaansinine 500 - 520

Sinine 435 - 500
Violetne 380 -435

Ndhtava valguse spekter 380 - 740 nm
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https://www.ledgrowlightshq.co.uk/
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Fotosiinteetiliselt aktiivne kiirgus '™ ]
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Ultraviolet kiirgus %ai
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e Stimuleerib fotostinteesi 8 -10%

MORPHOLOGY GROWTH

@ Leaf size @ Plant biomass

accumulation

Branching
@ Root: shoot
@ Rossette diameter biomass ratio

* Taimelehed suuremad ja suurem biomass
* SGlmevahed lihemad ja lehed paksemad

* Aitab akumuleerida teatavaid fenoolseid tthendeid
(uldfenoolid, antotsiiaanid, a-tokoferool, jm)
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GENETIC, ENVIRONMENTAL FACTORS

Lihend  Lainepikkus (nm) Markused
Ultraviolet A UV-A 315-400 Long-wave, black light, soft UV
UltravioletB UV-B 280-315 Medium-wave, intermediate UV

UltravioletC UV-C 100-280 Short-wave, germicidal, hard UV
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Pdeva pikkus e. fotoperiodism

* Fotoperiodism on oluline ainult kuni ditsemise
alguseni, peale dite moodustumist ei ole paeva
pikkus enam oluline.

Lihipdeva Ppikapdeva
Taim taim

» Pikapdevataimed: Vajavad ditsema minekuks
paevapikkust > 12 h, alla 12 h kasvatavad ainult I———_-

lehti.

* Lihipdevataimed: Vajavad ditsema minekuks

pdevapikkust <12 h

* Fotoperioodilisusele neutraalsed = ei reageeri ——
24

paeva pikkusele O Valge aeg O
B Pime aeg

Vegetatiivne
Oitsemine

Pdeva pikkus e. fotoperiodism

Lihipaevataimed:

* Suvel tuleb ditsema minekuks Iihendada
paevapikkust pimenduskardinatega

* Talvel vdib osutuda vajalikuks paeva pikendada
- et taim ei laheks liiga kiiresti 6itsema = 1-2
umol/m?/s

* Tsukliline valgustamine vahemalt 5 min /30 min
jooksul

* LED lamp (sisaldab Red ja Far-Red)
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Pimenduskangaga paeva lihendamine
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 Erinevate valgustite spekter
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Erinevate valgustite spekter :

HPS Lightning

Paevavalguslamp
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Na lamp on kollaka tooniga

8000 Daylight Metal Halide
5,500K
7500
7000 Cool White Fluorescent
8500 4,200K
6000 Std. Clear Metal Halide
5500 4,000K
5000 A Warm (3K) Metal Halide
4500 . /3,200K
4000
Halogen
3500 3,000K
3000
Standard Incandescent

2500 2,700K
2000

High Pressure Sodium

1500 2,200K
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Valguse mootmine

Valguse kvaliteedi mdotmiseks on vaja spektraalse koostise
maootmine

Compact spectroradiometer
CSS-45 with CSS-D
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Valguse mootmine

Luumen (ladina k lumen, ‘valgus’) on valgusvoo moaotiihik Sl-siisteemis; Ghiku téhis on Im

® Uhll( annab 450 110 O
luumenit | luumenit | luumenit | luumenit | luumenit

informatsiooni, kui palju

EREDUS

valgust valgusallikast
véljub ja meie silmani

jduab.

* Mida kérgem number
seda rohkem valgust
eraldub ning seda
eredam on lamp.

 Erinevatel valguskehadel
on erinev valgusviljakus

(luumenid / W).

SAASTULAMP
HOOGLAMP

HALOGEENLAMP

18W | 40W

75W

https://lambiketid.ee/
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8000 Daylight Metal Halide
| L V2,V ° a K l [ 7500 5,500K
va guse m001mlne e v'" 7000 Cool White Fluorescent
6500 4,200K
e Kelvin (K) on standardihik maaramaks valguse 6000 St0. Clear Metal Halide
%0 9 4,000K
varvustemperatuuri. 5500
o ~ oo o0 5000 i
e Mida kdrgem number, seda kiilmem on varvus- as00 T Soonic et Hale
temperatuur ja mida madalam number, seda soojemat <o Halogen
H 3500 3,000K
valgust eritatakse. oy
Standard Incandescent
2500 ——2,700K

2000 . )
High Pressure Sodium
1500 2,200K

Valguse mootmine 2> Lux
Valgustatuse mddtja - luxmeeter (Ix=Im/m?)

* Moodab palju langev valgus pinda valgustab ja =™
annab marku valguse intensiivsuse tajumisest
|n|mese Sllma pOOIt [ Kasvien herkkyys yhteyttamisvalolle

1 Ihmissilman herkkyys valolle

5
- zf 30
o o e o 20
Lux-meeter ei sobi hdsti

taimede valgustatuse B =
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mddr'am iseks Aallonpituus (nm)
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Valguse mootmine > PAR

Fotostinteeriliselt aktiivse kiirguse modtja -400-700 nm

vahemikus (pumol / m2/s)

« suvel keskpaeval 1500 pmol / m?/s

« Kasvuhoones 120 W/m? kohta HPS - ca 100 pmol /
m?/s (jaca 10 000 Ix)

* MOo0odab hetkelist valgusfootonite hulka mis langeb sensori

pinnale
. Optimum
2 2

Plant Min (umol/s.m?) Max (umol/s.m?) (umol/s.m?)

Tomat 170 350 270

Paprika 120 300 230 &

i y
Kurk 120 350 230 4{:;,!¥1'i[l§| i
Kriisanteem /1ikelill 105 220 140 .

Loikeroos 170 350 220 Quantum Sensor

Valguse mootmine - DLI

Daily Light Integral (DLI) - Paevane valgusintegraal on
paeva jooksul vastu voetud PAR kiirguse hulka 66paevas
(mol / m2/ d) |

* Spets seade voi loger mdddab iga 15 -60 sekundi tagant PAR ja
arvutab 60pdevase summa

* Talvisel ajal 2-5 mol/m?%d ja suvel 25-30 mol/m?%d

* Enamus kultuuride puhul soovituslikult vahemikus 6-18 mol/m?%d

LightScout DLI 100 Meter
Kinnistes ruumides lisavalgustuse all saab arvutada:
DLI = PAR * (tundide arv) * (3600 s hr'' ) / 1,000,000 pmol
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Valguse mootmine > CRI

Color Rendering Index - Varviedastuse indeks

*  Indeksi vddrtus on skaalal O - 100, kus CRI = 100 nditab tdiesti tdpset
vdrviedastust, mis vastab eredale pdevavalgusele.

« Eiole otseselt taime kasvutingimustega seotud
* Madalad vddrtused véivad vdrve tdielikult
moonutada.

Valgusallika tiilip |CRI
Klassikaline pirn 100
Halogeenpirn 100
Luminofoor toru 80-98
Kompaktne luminofoorpirn 80 - 90
Halogeniidpirn 65-90
Korgréhunaatriumpirn 24

LED 70-90

Growing Ornamental Seedlings Under White LEDs

Valguse mootmine - CRI

25 A B v
] MWyRo5
. & 20 m MWgsRss |
Color Rendering Index $3_ g [
e & ;l 15 EIB;OGADRM)
« Eiole otseselt taime N '
kasvutingimustega seotud 227, H
0.0 0
Lighting I :
Lighting treatments MW,40 MW, cRe MW, cRee MW,R, treatments Geranium Petunia
\\§ W/ AN / 7\ '/ \“\ . N N\
LN B SRS A
View inside SP \ 7/'\—;‘4\\: L //: 1’1"/§r = \\“

each chamber

% B (400-500 nm) 20

% G (500-600 nm) 57 44 27 15 0 40
% R (600-700 nm) 26 43 65 80 85 40
% FR (700-800 nm) 3 2 2 1 0 0
CRI 64 77 72 48 -175 5

https://www.greenhousegrower.com/technology/growing-ornamental-seedlings-under-white-leds/

Dry weight efficacy
(g'kWh)

10
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LED katmikaianduses

©

* Tarbib vahe energiat

* Ei kiita ruumi

* Kestavad kauem (h 10000 +)

* Potentsiaalselt parem spektri kontroll
Y

* Valguse intensiivsus madal

e Suure hulga puhul vaja jahutada

* Madalama temperatuuri kompenseerimise vajadus
lisaklttega (?kas on energia kokkuhoidu?)

* Praegu veel liiga kallid (€/Watt)

LED'BeIiChtUng von Bunten Salaten wtuum«;ummwn‘m:T“[;n‘n‘:l W
LED-Belichtung von Bunten Salaten (2012/13)

Ausfarbung der Sorte ,Anthony’ unter verschiedenen Lichtspektren
am 22.01.2013 (Versuchsende)

1 |
—

NHDL Valoya NS1 Valoya G2 Valoya AP67 | Johne Belichtung

Belichtung: 5:00 — 22:00 (ab 20 kix auBen keine Belichtung) - 80 pmol m2 s

11



Vertikaalaianduse infopaev 2022 | Priit PGldma - Lisavalgustus katmikalal

Katse: Sinise valguse asendamine Rohelise ja Kaug-punasega

- lIma loomuliku

valguseta
kasvatamisel
o0 'm",‘
 Varske mass 8]
suurenes koigil R
sortidel

Lettuce
‘Rex’

* Lehtede vérvus oli
rohelise lisamisel

kahvatu ja FR e
. .o ouxal
intensiivsem
Kale
‘Siberian’

https://www.producegrower.com/article/2019-lighting-guide-leafy-greens-leds-green-far-red-blue/

12
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A double line installation

lighting.philips.com/main/products/horticulture

G 2T \>/%a\_
RS 7y, e 2015: The latest LED trials with

; 3 oo tomatoes at the GreenQ

S e LS & -/L/\\\

e am
/.\
<
25

Bt e - i Improvement Centre have

Z given rise to a yield of no less
than 100 kg per m?. This was
achieved with the help of
intensive light from Philips
GreenPower toplighting and
interlighting.

Tomat: tugevakasvuline kobartomat

‘Komeet’ \’
104 pmol/m?2.s of toplighting and two rows

of interlighting — each delivering 53 <
mmol/m?2.s — was installed, which together ! = - —
delivered a light intensity of 210 umol/m?.s. F =

13
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Vertical fixtures LED

Hollandis praegu katsetamisel: ca 1 m pikkused LED
torud

http://www.hortidaily.com/article/32175/Vertical-fixtures-shine-new-light-on-LED

14
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