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ROVENSA kultuuride toitumise & biostimulatorite osakond

Teemad, mida kasitlen

= Vi ine = taime toitainetega var ine, eriti MIKRO-toitainetega, et
tagada saak ja kvaliteet

2 pollukultuuride gruppi: teraviljad (nisu, oder & kaer) & kaunviljad
(hernes & uba)

Toitainete vajadused

Mis juhtub, kui vajadused ei ole kaetud? Defitsiit.

Milles see véljendub?

Millal see avaldub?

Kuidas seda &ra tunda?

Milline on tagajérg: saagikuse ja kvaliteedi langus

= Tradecorp’i lahendused mikrotoitai defitsiidi valtimiseks ja
optimaalse saagikuse ning kvaliteedi saaj utamlseks
W s | Il

Millised on toitained & mikrotoitained?

P&hi- (NPK) toitained.
100-1000 Korge saagikuse ja parima
MAKRO
W Kg/ha kvaliteedi saavutamiseks
P
44 hidavajalikud
Neid lisatakse sobivas koguses, et
P00 tdita taimede olulised vajadused
MESO )
m & s e/ha
K&ik mikrotoitained on tdhtsad ja
n m c vajalikud suhteliselt
u viikestes kogustes, sdltuvalt
Loty liigist

MIKRO iigi
Kg/h
-m g/ :
NEID VOIB VORRELDA

VITAMIINIDEGA INIMESTE JAOKS

woiirses | RO

e

Millised tegurid mojutavad defitsiidi riski ?

Péllukultuuride liigid

Muld: mullatiitp, viljakus, pH ?
limastikutingimused?
Mullaharimisviisid?

E

Taimeliik ‘ ﬂ -!
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lim Mullaharimine

| wsones | [ o
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Pollukultuuride liigid
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Pollukultuuride liigid

v KULTUURIDE TUNDLIKKUS MIKROELEMENTIDE PUUDUSELE
Cu ] Fe | Zn | Mo
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# Source Loué, 1993 keskmine 5 pim |
Defitsiidi riski tase (+ = madal > +++ = kdrge) ‘ wewrsdecorpu ‘ MBI B foree S oun |

Muld Mulla pH méju

- Madal risk

Keskmine risk

- Korge risk

Mulla omadused

1. Mulla pH
2. Mulla 16imis ja struktuur
3. Toiteelementide vaheline antagonism mullas
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Mullatiiiibi m&ju

% P-Zn
n m m FOSfaadid bk)keerivad mu"as
Zn-i, muutes selle

livane,  kerge, livane, lubjarikas, liivane, happeline, lahustumatuks.

lubjarikas, liivane, hea lubjarikas, tihenenud, leostunud, liivane,

kerge, vett Ghustatuse- orgaaniline, savikas, ~ orgaaniline, vahese * P-Cu

lébilaskev, ga, turbane, N-rikas, halva turbane, orgaanilise Fosfaadid blokeerivad mullas

N-rikas,  vett [abilas- K-rikas, oOhusta- a nkas, aine sisal- Cu-i, muutes selle
Ca-rikas  kev, Mg-nkas, tusega lahustumatuks.

Liigne vask mullas blokeerib
Fe kéattesaadavuse.

nmm (8 [ cu| e | 2n [ o R
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limastiku moju Mullaharimisvitsid Mullaharimisviisi moju
Cu
r — ™ i T - "T. T T
Ulemadra  Kiilm ja Kiilm ja niiske Kuum ja kuiv Liig: Otsekiilv e, Liig: Liig:  Puudus:
niiske vihmane vihmane kevad periood periood Lubiaine -
periood Lubiaine  Liig: Lammastik Vask Lubiaine | hiaine
PGuane suvi Lémmastik Fosfor Fosfor Vesi Fosfor SBnnik

Kuum ja kuiv Vesi  Orga Vesi

| ] i . e ’
periood lopsakat Piikseline, ‘ mq dﬂ"lﬂ' H"' T 1 ‘- b v

kasvu kérge UV tase A G|nfos'aadh? rgaani ne drenaaz
soodustav ilm - i |
_'nhl e LT aine il
I L ~ Sénnik

Probleemid tekivad: kui hooajale ebatiiiipiline ilm piisib pikemat aega.

Pikem vihmane ja kiilma ilma periood: B, Mn, Cu, Fe, Zn
Pikem kuuma ilma ja péuaperiood: B, Mn, Mo

e
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Mullaharimisvitsid Mullaharimisviisi moju Mikroelementide roll taime fiisioloogilistes protsessides
OTSEKULV Raku seina formeerumine (ligniin)
Fe ainevahetus *
Hormoonide ainevahetus * *
Suhkrute ainevahetus -
> OHUSTATUD MULD, O, LIG P ainevahetus .
% Mn oksiideeruming = [Kiorofllisintees ja fotosantees ST
blokeerumine Terise moodustumine [ ]

Mitokondriaalne hingamisahel *

> Gliifosaatide kasutamine N o
Aminohapete siintees

" - o - Em
< Mn v&ib mullas blokeeruda liigse Nulleilnhapetelsintees
gliifosaatide kasutamise

tagajarjel . -
wisseones || WSO R

Mn defitsiit teraviljadel

Boor (B)

Tradecorp’i UUS tehnoloogia : phylgreen BMo
Boor on oluline toitaine ditsemiseks

o o / Phylgreen \ / BMo \

Boor etanoolamiin + Mol n
romutera Tolmutera Ascophyllum nodosum oor etanoola oliibdee:
s idanemine
Tolmutoru puudub Tolmutoru ei ole v Etanoolamiini vormis boor katab vaga
Emakasuue ' M ’ vilja arenenud _Ennetgmlne_. pgraneb vas_tupldavus efektiivselt taimede vajadusi
Tolmutera hawi._ ’ ilmastikust tingitud stressile (kuumus, Sitsemi i0odil
\danemist ei \ & poud, kiilm...) Gitsemise perioodil
tolmue Tolmut v B dab Gietolmu id t
olmutera . . . : parandab Gietolmu idanemist ja
- b " v
Tolmu: ! idanemine T"{?:b ontswgmlz? s,“lfrem,aka"’” ditega viljakust, ennetades viljastumise
toru Tolmutoru on (véiksem Gite hévimise risk) probleeme
hésti arenenud
Emakakael d ! > VILASTUMINE v Tagab dite kvaliteetse & iihtlase . !
o P v B : samuti osaleb suhkrute
tolmlemise ja seejérel lihtlase kaunte Gmberpaigutamises viliadesse ia
moodustumise mberpaiguts d L
sailitusorganitesse
¥ Kiirendab kultuuri taastumist pérast - . . .
P . v :
abiootilist stressi B & Mo _tou_mvad stinergiliselt taime
.. Seemnealge lammastikuringele
Sigimik &

s \_ AN /

I
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Phylgreen BMo: toitumine + biostimulatsioon Miks Phylgreen & BMo ? MANGU TULEB SUNERGIA
/ Phylgreen \ / BMo \ ( \
Abiootilise Mikrotoitainete
stressi ennetamine defitsiidi phylgreen B-Mo %
ennetamine gre
Biostimulatsioon Toitumine
primactve (.5 Sk dl
N AN ) \_

2. Miks iihendada Phylgreen & BMo ? LISANDUB SUNERGIA! Boori tavaparane liikumisvoime taime sees

Phyigreen =  Boor

w = Phylgreen sisaldab mannitooli

= Mannitool on véimeline liituma B aatomiga

= Moodustub (ihend mannitool-B-mannitool SO08

{/.

BOOR

Mulla kaudu

.Lehtede kaudu

Phylgreen + B liikumisvéime taime sees Kaunviljad: kasulikud vahetusprotsessid

® Migarad
Susivesikute
i C molekulid

B-mannitool @ Aminohapped

ihend

Miigarad - Taim

. Miigarad seovad N,

. Migarad muudavad N, =i ammooniumiks
NH,

. Miigarad varustavad taime AA —ga

. Migarad vabastavad NH, mulda

. Juured omastavad NH,v6i NO, parast
nitrifikatsiooni

NP

000000
[C N

Taim - Miigarad

1. Fotoslinteesi kdigus toodetakse
susivesikuid

2. Susivesikud = suhkrud = C allikad = energia

3. Con toiduks Rhizobium-i mlgaratele

L Sme= ——l
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B, Zn ja Fe defitsiit kaunviljadel Mn ja Mo defitsiit kaunviljadel
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Mangaani defitsiit

P

Vase defitsiit teraviljadel

W tradecorp.eu ‘
s

e tradecorp.eu ‘
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Mikrotoitainete vajadus Mikroelementide defitsiidist tekkivad kahjud

Teraviljad Kaunviljad
8-10 T/ha 3-5T/ha B

100-300 g/ha
Enne ditsemist Mo Ei moodustu miigaraid
Saagi kadu kuni 0,4 T/ha
5-15 g/ha
Fe
300-1500 g/ha -
Ainult lubjarikastel muldadel V‘f_"e tugevys (Iamanduml[\e?
Véiksem teriste arv peas (tiihjad
80-200 g/ha viliapead) -0,5 kuni 1,5 T/ha
Enne kasvufaasi: pea alge 40-100 g/ha Cu R et S
vBrsumissdlmest 1 cm Viike 1000 tera kaal
100-400 g/ha 200-300 g/ha Wl et el
Kogu kasvuperioodi valtel Kogu kasvuperioodi viltel Kadu kuni 63 % saagist, kui Mn
- B " P L ) isald I 1
Stiimptomite ilmnemisel Sumptomite ilmnemisel Mn sisaldus mullas on <1 ppm Eeldatav saagikadu~- 0,3 T/ha
100-300 g/ha 150-350 g/ha Saagikadu 0,1 kuni 1,2 T/ha
V&rsumisest 2. kdrresdlmeni Enne Gitsemist
Zn

e 7 e
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Milline peavalu! Mida teha?
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VILAD

VAETAMISE PROGRAMM

ﬁé‘:’

EESMARGID.

N umisar” + Ruter A YR AR
urbo root

stna
gl delfan® Plus
115Una
- T Mulla kaucs
T TETTR 'Lemme kaudu
54 -
gl tradebor* Mo
PhyigeentBMo
il 7K k350
0-1 paevase nrvli
gl ovizeen®
2um

NB: Kasuta Spray Plus®-i, et muuta vesi 0 ja
bikarbonaadid. Norm sdltub soovitavast pH-st.

ST o ——

Mulla voi

Pikk teekond

Kulub pdevi

Mulla kaudu
ennetavalt

Pdua stress

. lehtede kaudu?

' / Lehtede kaudu

korrigeerivalt

Vihmata periood Liihike tee ja kiire méju
Kuluvad méned tunnid

Pdua stress

Kilm muld /

¥ umine mullas
savimineraalide je
oraanilise aine majul

wowiirpes | Mk
—

Leostumine

katse: Phylgreen BMo hernel

Tulemused: kvaliteedinditajad

% mg/kg
24.47 (100) 45.1 (100)

Tootlused

Tradebor HD 25.79 (105) 45.8(102)
Tradebor LD 25.48 (104) 44.8 (99)

Tradebor Mo 25.41 (104) 46.2 (102)

Phylgreen BMo 26.17 (107) _

35.3 (78)

katse: Phylgreen BMo hernel

Saagikus (t/ha)

Tulemused: Saagikus (t/ha)

+0,9t/ha +0,7 t/ha +1,3t/ha +1,6t/ha
55 +27% +21% +39% +48%
50 46
45 4.2
4.0
4.0
35 33
3.0
25
20
Control Tradebor HD Tradebor LD Tradebor Mo Phylgreen BMo
300 g B/ha 240 g B/ha 240 g B/ha 240 g B/ha
2L/ha 1,6 L/ha 2,3 L/ha 2L/ha
Enne Gitsemist  Enne Gitsemist Enne Gitsemist Enne Gitsemist
LATGALE piirkond - KOTINI
= T mm (4 h Kuu-
il Standard (2ha) | TT2decorp programm (4 ha) | Kuu

2+2 ja taistehnoloogia paev

Mullaherbitsiid +
[TC véetis mulla
kaudu. 2-3 pdeva
parast kiilvi.

Fenix 3,0 litr/ha Fenix 3,0 litr/ha
(aclonifen 600 g/l) ~ Humistar 3 I/ha 2.05.
Ruter AA 3I/ha

15-18.

Insektitsiid + TC
\vaetis lehtede
kaudu. Kasvufaas 50g/1)

Fastac 50 0,2 I/ha

(alpha-cypermethrin estacb00lina

[Trafos MgBMnFe 3 litr/ha 16.05.
IDelfan Plus 1,5 litr/ha

nsektitsiid + TC
vaetis lehtede

Fastac 50 0,2 I/ha (alpha-|
cypermethrin 50 g/I)

:i“d"' Kasv"fa:s Tradebor Mo 2 litr/ha |Fastac 500,2 I/ha 27.05.
» ENNE pungade | ¢ o Combtop Skg/ha [Tradebor Mo 2,5 litr/ha
moodustumisy Nutricomplex 6-10-31 (31S) 5 kg/ha
-
Baltic Agro | wiasecapcones | [




Saak, koristamise kuupaev 05.09.2016
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Tradecorp’i programm hernele

= Tulemused: majanduslik analiiiis Herne hind: 180 €/t

Kontroll
(standard)
Programmi
maksumus 8,77
(€/ha)
Tulu 480,6
(€/ha)
Puhastulu 471,83 +178 €/ha
(€/ha)
-
Baltic Agre s | | WnmcOny

Tulemused: Saagikus (t/ha)
+1,32t/ha
45 +33%
4
35
3
25
2
15
1
0.5
0
TC tehnoloogia
=
Baltic Agro | irmons | AR
=
katse: Phylgreen B Mo oal
Tulemused: saagikus (t/ha) 2017
Saagikus(t/ha) +0,5 t/ha +0,6 t/ha +0,7 t/ha +0,9t/ha
+12% +14% +17% +21%
5.5
5.1
5.0 49
.7 48
45
42
4.0
3.5
3.0
Control Tradebor HD Tradebor LD Tradebor Mo Phylgreen BMo
300 g Blha 240 g Blha 240 g B/ha 240 g B/ha
2L/ha 1,6 L/ha 23L/ha 2L/ha

katse: Phylgreen B Mo oal

Tulemused: tuhande tera mass (g) 2018

590
580
s
560 A A
240g 300g
550
B/L B/L
540
Control Tradebor Tradebor Tradebor Mo Phylgreen BMo
1,6L/ha 21L/ha 2,3L/ha 21L/ha

katse: Phylgreen B Mo oal

Tulemused: saagikus (t/ha) 2018

© it
s p— ﬂ
- 9
5 +0,2t/ha a174% C
+5% ¢
45 B

4 A
3.5 240g 300g
3 B/L 748
25
2
15
1
Control Tradebor Tradebor Tradebor Mo Phylgreen BMo
1,6 L/ha 2L/ha 2,3L/ha 2L/ha

katse: Phylgreen B Mo ja Phylgreen Mg oal

CAVAC
- a5

Tulemused: saagikus (t/ha)

+0,8 t/ha
4 +29%

Control Phylgreen BMo
2 L/ha at BBCH 55-61/enne Gitsemist
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katse: Phylgreen BMo ja Phylgreen Mg oal
CAVAC TERAVILI -~
i
TAIENDVAETAMISE PROGRAMM 3 4
Tulemused: tuhande tera mass (g) e ‘ L R
! . s ¢
335 | "‘ ? \'Y n
FICIPdE P LY
330 \ ~ o
+13¢g |
325 +4%
320
315
310 R —
Control Phylgreen BMo
2 L/ha at BBCH 55-61/enne Gitsemist lradccom
NB: Kasuta Spray Plus®-i, et muuta vesi i ja itsimis SR ——
bikarbonaadid. Norm sdltub soovitavast pH-st.
- : Katse: Tradecorp Cu nisul Katse: Tradecorp Cu nisul
| N QBERNARD
w " Tulemused: Saagikus ja kvaliteet e
b 1 o i e v A o Tulemused: saagikus (dT/ha)
Momma k. Mg o g L a
88 +2,5dT/ha
875 +3%
87
86.5
I 86
2 TERIST/ PEA 85.5
| v 85
+4 % ROHKEM
| 84.5 sw
84 83,3
83.5
Control Tradecorp Cu
1,5 kg/ha ear 1 cm

Katse: Tradecorp Cu nisul katse: Tradecorp Cu nisul
QBERNARD

Tulemused: proteiini sisaldus (%)

14.2
14.1

14
13.9
13.8
13.7
13.6
135

13.4
Control Tradecorp Cu
1,5 kg/ha ear 1 cm

Kui markad taolisi sumptomeid pdllul, siis on reageerimiseks liiga hilja.
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katse: Tradecorp Cu nisul - Katse: Tradecorp Mn nisul
i Agro
Tulemused: saagikus (t/ha) Visuaalsed vaatlused
5.4 +0,5 t/ha Tradecorp Mn
o3 2x0,5 kg/ha
5.2
5.1
5.0
40 Puudub erinevus tuhande Kontroll
’ tera massis (g) Mn defitsiit
a8 Proteiini sisaldus : + 6 %
47
46
45

Control Tradecorp Cu 2 Kg/ha
End tillering-Beginning stem elongation

‘ katse: Tradecorp Mn teraviljal ‘ katse: Tradecorp Mn teraviljale

= Olukord péllul 2. mail 2013 = Olukord péllul: 5 june 2013
Visuaalne mangaani defitsiit nisul

* Liivane kerge Iimisega muld

* Kuiv periood

* Puudus tehtud kindlaks
leheanaliiisiga

o -—— -

— [ e iy

b

Mangaani puuduse korrigeerimine

= Norm:25-100 me/ke ] Tradecorp Mn 1,5 kg/ha

Foto: 3 nddalat pérast téétlemist

‘ Kkatse: Tradecorp Mn teraviljal katse: Tradecorp Mn nisul

= Olukord péllul: 5. juuni 2013 Tulemused: saagikus (t/ha)

+33%
7.0 +1,6 t/h +22%
+1,0t/ha

6.0

5.0
4.0
3.0 Tuhande tera massis (g)
Mn defitsiidi 20 erinevused puuduvad
korrlgeerlmlne, TR

(asutades 10 Proteiini sisaldus : +2 %

00
Tradecorp Mn 1,5 kg/ha Control TC Mn 1 Kg/ha trial 1 TC Mn 1 Kg/ha trial 2

BBCH 32 2. kdrresdim BBCH 32 2. kdrresdlm
koos taime kasvu regulaatori (PGR) ja T1-ga koos PGR ja T1-ga

Pilt: 3 nddalat pérast toGtlemist
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. Q/- katse: TWintech Zn+Mn nisul . Q/- katse: TWintech Zn+Mn nisul
Tulemused Tulemused
Normeeritud saagikus (dT/ha)
+10,7% Tuhande tera mass (g) 1555
+1010 kg/ha 3
106 +7,0% 52
I +750 kg/ha 50
102
100 “
98 46
96
44
94
. 42
%0 40
Control Twintech Zn+Mn 3 L/ha Twintech Zn+Mn 3 L/ha Control Twintech Zn+Mn 3 L/ha Twintech Zn+Mn 3 L/ha
with herbicides with T2 fungicide with herbicides with T2 fungicide

. katse: TwWintech Zn+Mn nisul
i ~@0e,

Tulemused: saagikus (t/ha)

+31,9%
14.00 +2,9t/ha

12.00

10.00

Control Twintech Zn+Mn 2 x 2 L/ha
herbitsiidiga ja T1-ga

Veel moned soovitused kvaliteedi
tostmiseks Veel mdned soovitused kvaliteedi tdstmiseks

z . 2 :
Baltic Agro tradecorp Baltic Agro " tradecorp

Vincent Claux, Agronomical & Regulatory Director, Tradecorp Europe-ssAfrica Vincent Claux, A ical &

gulatory Director, Europe-ssAfrica
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N-S siinergia

Teraviljad vajavad vaavilit...

Nagu ldmmastik, on ka S proteiinide ja klorofiilli
pohiline koostisosa. S mdjutab gluteeni kvaliteeti ja
elastsust (klpsetusproteiin) ja pagaritoodete
kvaliteeti. Vaavlit leidub mdnedes olulistes
aminohapetes (tslsteiin ja metioniin), mis on
votmetahtsusega lihaks kasvatatavate sigade ja
veiste toitumises, keda toidetakse sdé6danisuga.

... samas ritmis nagu lammastik parast talve 16ppu

N ja S on sarnane imendumise kéver. Nad N

on siinergilised. Kui taim saab piisavalt '"“J 2
vaavlit, paraneb N kasutamine ja muutmine
aminohapeteks ja proteiinideks.

Millal vaavlit anda?

Toida taime, kui talv on méodas

Taliviljadel séltub kulunormi suurus neljast riskitegurist:

. Muld on vett labilaskev, kerge I6imisega ja leostuy, iima piisavate varudeta
. Kui vahemikus 1/10 kuni 1/3 oli sademeid > 300 mm

. Ei kasutata sonnikut ega laga

. Kui eelviljale ei antud Uldse v6i anti < 60 kg SO«/ha

BWN =

Kui tiks neist riskiteguritest eksisteerib, siis vali suurem kulunorm véi vaeta

ndavalt lehtede kaudu defit: osaliseks

wmidpnes | RSSO
——

Faktorid, mis mojutavad proteiini sisaldust nisus

Vali vastava geneetilise potentsiaaliga
SOi

Seemneid/m2 t

'
|

Kérge mineraalse N sisaldus taimes Gitsemise ajal

N on

Kérge mineraalse N sisaldus mullas Gitsemise ajal v5tmetegur

Temperatuur (kdrge temperatuur on pal

] S |- e o
| e

Valguse intensiivsus (vahem intensiivne on parem)

| == -
| Soup o -apos: | s

~ ¢umm
1;_

ot 33 At de vainr. de & W o ardeves o S i b 1

Saagikus ja kvaliteet on antagonistid

| wsones | [ o

ey .
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Millal vaavlit anda ?

Toida taime, kui talv on méodas

Optimaalne taimede toitmine tahendab sulfaadiga (SO,) véetamist nii, et see
oleks juurte poolt koheselt omastatav, vottes arvesse, et see toitaine on vaga
kergesti leostuv.

Talirapsi puhul,

=  Varsumise ajal (kasvufaas C1 - C2)
= 90 - 120 kg SO,/ha optimaalne

Lehtede kaudu lisavdetamine
alates rosetifaasist voimaldab
korrigeerida defitsiiti

Talinisu puhul, VAID TAIENDAVALT

«  Alates vorsumisfaasist kuni lipuleheni
«  25-50kg SOyha

Lehtede kaudu lisavdetamine
alates 2. kdrres6lmest véimaldab

Suviteraviljade puhul korrigeerida defitsiiti

VAID TAIENDAVALT
« Alates 3 lehe faasist
* 20 kuni 40 kg SO4/ha

wiodpomss | | IBHEOGAT,

Veel moned soovitused kvaliteedi tostmiseks

Ns

Toidunisu

-

-
Baltic Agro

i e prlureann

Vincent Claux, Agronomical & Regulatory Director, Tradecorp Europe-ssAfrica

N suurendab proteiini sisaldust

IF

I*

I*

[feee
st
i

Eelista hilisemat ja suurema kulunormiga N andmist
(graanulitena)

Kahes jaos vaetamine on parem kui kolmes jaos

Esimene: 50 -60 kg N/ha ja teine: 105-150 kg N/ha

Esimene vietamine vérsumisel-kérsumisel / teine vietamine
lipulehe faasis

Teise vdetamise ajal on oluline vee hea kittesaadavus

[rm— ‘ [ o

e 7 e R
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Vask suurendab proteiini sisaldust

Tulemused: proteiini sisaldus (%)

katse: Folur S nisul

VEOPS
-;':Ju;p.--q.u Koht: 41 nisu loomaséddaks
. ¢ L el Kdik katselapid saavad 170 Kg N/ha

Saagi tase: 7-8 T/ha

Viahu-
kaal Proteiini
Kg/hl

. 80,9
EARLRINCE B¢ Kontroll x x
Pea 81,8 13,4 +9%
EARLRINCE  Blé FolurS 10L/ha  ilmumine
. 77,2 10,8
Marpault b Altigo  Kontroll  x x
Pea 77,8 11,6 +7%
Marpault P Altigo  FolurS 10 L/ha ilmumine

10 L/ha Folur S = 1 proteiini % = +/- 5 €/T neto

Kasvataja arvamus: «V3rreldes minu tavaparase praktikaga on Folur S
tunduvalt turvalisem kasutada paagisegus fungitsiididega»
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Tulemused: Proteiini sisaldus (%)

+0,5 % proteiini
109 +5% tulu
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